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(S) Warrneubertrager, insbesondere Verdampfer 

(57) Bei einem Warrneubertrager, insbesondere einem Ver- 
dampfer, wird ein Sammelkasten a us Blech vorgesehen, 
der aus einer vorbereiteten Platine geformt ist. Aus der 
Platlne wird ein im wesentlichen ebener, mit Durchzugen 
(31 r 32) fur Flachrohre versehener Boden (25) gebildet, an 
welchem beidsetts um Langskanten abgebogene Teile an- 
schlteften, die jeweils wenigstens eine Kammer (16, 17) 
mit dem Boden (25) bilden und deren Langsrander (28, 
29), die im wesentlichen iotrecht zum Boden (25) zuruck- 
gefuhrt sind und flachtg aneinanderliegen, mit mehreren 
Laschen (30) versehen sind, die in Aussparungen des Bo- 
dens eingesteckt und auf der AuRenseite des Bodens ver- 
stemmt sind. 
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Beschreibung 

Die I *rf milling beirilTi einen Warmeubertrager, insbeson- 
dere einen Vcn lumpier, mil wenigstens einem Sammeika- 
sten aus Blech. tier in Langsrichtung in wenigslens zwei 
Kammern unicricih isl und in dessen Boden die Endcn von 
in wenigslens /.wei Reihen hintereinandcr angeordneten 
Flaclirohren eingesei/.i sind. 

Einen Wunneubcnragcr der eingangs genannten Art ist 
beispiclswcisc aus der DE 43 05 060 A3 bekannt. Die Sam- 
melkasicn (iicser Bauarl sind aus zwei profilierten Blechen 
zusamnicngefugi. die an ihren Randem miteinander verbun- 
den wcrden. Entspreehend der Anzahl der in Langsrichtung 
verlaufenden Kunmicrn werden zwischen die zwei profilier- 
ten BIcchschalcn leisienformige Trennwande eingesetzt. 
Die Trcnnwiinde konncn cnisprechend dem gewunschten 
Stromungsweg fur das Kiilicmiticl abgeschlossen sein oder 
mit einer l^oehung verse hen werden. Die Sammeikasten 
werden mil ihrvn Endversehlussen, den Flachrohren und da- 
zwischen angeordneien Wellrippen zusammengefugt und in 
einem Ofen dichtend vcrloici. Die Fugeverbindungen sind 
weitgehend krafischliissige Verbindungen. Obwohl die zu- 
samniengcfugien Wanneubcrtragcr relativ gut aufgrund der 
kraftschlussigen Verbindungen zusammenhalten, mussen 
sie und insbcsoiukrre die Sainmelkaslen relaliv vorsiehlig 
gehandhabl wcrden, damil sich die Fugeverbindungen ins- 
besondere im Bcreich der Sammeikasten nicht wahrend des 
Lagems^oder dem Transport zu dem Ofen lockern. 

Es ist auch bekannt (EP 0 608 439 Bl), die Sammeika- 
sten aus einzelnen, parallel zueinander angeordneten Roh- 
ren zu bilden. Die Rohre werden spater miteinander mittels 
einer Loiverbindung verbunden. Bei dieser Bauart ist es er- 
forderlich, den Warmeubertrager mittels einer zusatzliehen 
Vorrichtung zusammenzuhallen. bis das Verloten in einem 
Ofen stattfindet. Bei dieser Bauart ist es bekannt, ansteile 
von einzelnen Rohren extrudierte Mehrkainmerrohre vorzu- 
sehen. Dadurch wird zwar der Zusammenhalt bis zurn Loten 
verbessert, jedoch ist ebenso wie bei der Verwendung von 
einzelnen Rohren die Mogbchkeit der Stromungsfuhrung 
fiir das Kaltemittel sehr beschrankt. Es ist schwierig, Ver- 
bindungen zwischen den einzelnen Rohren oder auch den 
Kammern eines extrudierten Mehrkammerrohres herzustel- 
len, so daB ein Stromungsweg in der Tiefe des Warmeuber- 
trager s praktisch nur an den Stimenden der Sammeikasten 
moglich ist, wozu ein oder mehrere zusatzliche Verbin- 
dungsrohre vorgesehen werden mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warme- 
ubertrager der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 
insbesondere die Sammeikasten auch vor dem Loten schon 
eine hone Festigkeit aufvveisen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelosl, daB der Sammeika- 
sten aus einer vorbereiteten Platine geformt ist. die einen im 
wesentlichen ebenen, mit Aufnahmen fur die Flachrohre 
versehenen Boden bildet, an welchen beidseits um Langs- 
kanten abgebogene Teile anschlieBen, die jeweils wenig- 
stens eine Kanuner mit dem Boden bilden und deren Langs- 
rander, die im wesentlichen lotrecht zu dem Boden zuriick- 
gefuhrt sind und Machig aneinanderliegen. 

Die Erfindung hat den Vorteii. daB der Sammeikasten im 
wesentlichen nur aus einem Bauteil besteht, namlich einer 
Blechplatine. Diese Blechplatine laBt sich durch Stanzen in 
einfacher Weise so vorbereiten, daB sie die gewunschten 
Abmessungen und auch die benotigten Laschen und Off- 
nungen oder Aussparungen aufweist Das Fertigbiegen des 
Sammclkastcns in seine cndgiiltigc Form crgibt einen cintci- 
ligen Sammeikasten, der auch vor dem Loten schon eine 
hohe Festigkeit aufweist. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB die 
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LSngsrander mil mehreren Laschen versehen sind- die in 
Aussparungen des Bodens eingesteckt und auf der AuBen- 
seite verstemmt sind. Damil wird vor dem Loten eine forrn- 
schlussige Verbindung gebildet. 
5 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgese- 
hen, daB die aneinander anliegenden, eine Trennwand zwi- 
schen den Kammern bildende Langsrander iiber einen Teil 
ihrer Lange mit bereits in der Platine angebrachten Ausspa- 
rungen versehen sind. Auf diese Weise laBi sich ein Stro- 
10 mungsweg in der Tiefe des Warmeubertragers innerhalb der 
Sammeikasten in einfacher Weise realisieren, so daB keine 
zusatzliehen Leitungen o. dgl. notwendig sind. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgese- 
hen. daB die Kammern in Langsrichtung mitlels einer oder 
15 mehrere Querwande unterteilt sind, die in bereits in der Pla- 
tine vorbereitete Aussparungen von auBen her eingesteckt 
sind. Das Anbringen von Querwanden innerhalb der Kam- 
mern ist somit cbcnfalls in einfacher Weise moglich. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind fur die Stir- 
20 nenden des Sammelkastens Deckel vorgesehen, die als 
Blechformteil hergestellt sind und kraftschlussig anbringbar 
sind. Eine derartige kraftschlussige Fugeverbindung ist bis 
zu dem Loten fur ein sicheres Halten der Deckel ohne wei- 
teres ausreichend. 
25 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgese- 
hen, daB wenigslens einer der Deckel mit einem oder zwei 
AnschluBstutzen versehen ist, die jeweils zu einer Kammer 
fuhren. Damit lassen sich ohne wei teres stimseitige Zufuhr- 
und Abfuhranschiusse realisieren, so daB die in einem Fahr- 
30 zeug vorhandenen Einlaufverhaltnisse gut ausnutzbar sind. 
Um eine sichere Fugeverbindung zwischen den Deckeln 
und dem Sammeikasten zu erhalten, wird in weiterer Ausge- 
staltung der Erfindung vorgesehen, daB die Deckel nut ei- 
nem umlaufenden, der Kontur der Stimseite des Sammelka- 
35 stens entsprechenden, gepragten Rand versehen sind, an den 
auBen mehrere abgewinkelte Laschen anschlieBen. Damit 
wird nicht nur eine sichere Fugeverbindung ermoglicht, 
sondern es werden fur ein dichtes Verloten besonders geeig- 
nete enge Spalte verwirklicht 
40 Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform sind 
zwei Reihen von Flachrohren vorgesehen, die an beiden En- 
den in Sammeikasten eingefuhrt sind, wobei die Kammern 
der Sammeikasten derart unterteilt und miteinander verbun- 
den sind, daB fur das Kaltemittel ein Stromungsweg gege- 
45 ben ist, der von einer einen ZufuhranschluB aufweisenden 
Stimseite zunachst innerhalb einer Reihe von Flachrohren 
maanderfbrmig in die Breite, dann in die Tiefe und in der 
zweiten Reihe von Flachrohren mSanderfdrmig zuriick zur 
gleichen Stimseite zu einem AbfuhranschluB fuhrt. Ein der- 
50 artiger Warmeubertrager fuhrt bei seiner Verwendung als 
Verdampfer zu dem Vorteii, daB eine weitgehend gleichrna- 
Bige Temperaturverteilung in der durch den Verdampfer hin- 
durch gefiihrten Luftsiromung erhalten wird. 
Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der 
55 nachfolgenden Beschreibung des in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels. 

Fig. 1 zeigt eine Frontansicht eines erfindungsgemaBen 
Verdampfers, 

Fig. 2 eine Stimansicht des Verdampfers nach Fig. 1, 
60 Fig. 3 einen in groBerern MaBstab dargestellten Schnitt 
entlang der Linie m-m der Fig. 1 , 

Fig. 4 einen in groBerern MaBstab dargestellten Schnitt 
entlang der Linie IV-IV durch einen Sanunelkasten der Fig. 
1, 

6S Fig. 5 cine Ansicht auf cincn zum VcrschlicBcn cincs 
Sammelkastens des Warmeubertragers nach Fig. 1 dienen- 
den Deckels von der Innenseite her und 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI- VI der Fig. 5. 
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Der in Fig. 1 und 2 dargcsieilie Warrneubertrager ist ins- 
besondere fur einen Einsaiz als Verdampfer in einer Kli- 
maanlagc eines Kraftfahrzeuges geeignct. Er besilzt einen 
unteren Sammelkasten 10 und einen oberen Sammelkasten 
11, die mittels Flachrohren 12. 13 verbunden sind, die je- 5 
weils fiuchLend zueinander in zwei Reihen hintereinander 
angcordnel sind. 

Die Sammelkasten 10, 11 sind in Langsrichtung jeweiis in 
zwei Kammern 14, 15 und 16. 17 unterteilL Die Flachrohre 
12 verbinden die Kammern 14. 16 und die Rachrohre 13 10 
vcrbinden die Kammern 15, 17. An die Kammer 14 des 
vSammelkastens 10 ist auf einer Stirnseite ein Zufuhran- 
schluB 18 fur ein Kaltemittel angeschlossen. Auf der glei- 
chen Stirnseite ist an die Kammer 15 des Sammelkastens 10 
ein AbfuhranschluB 19 angeschlossen. Die Kammer 14 des 15 
Sammelkastens 10 ist ausgehend von dem ZufuhranschluB 
18 nach etwa einem Drittel ihrer Lange durch eine Quer- 
wand 20 untcrtcilt. Die Kammer 16 des Sammelkastens 11 
ist ausgehend von der Zufuhrseite nach etwa zwei Dritteln 
ihrer Lange mittels einer Querwand 21 unterteilt. Die Kam- 20 
mer 15 ist entsprechend der Kammer 14 ebenfalls mit einer 
Querwand in Langsrichtung unterteilL Entsprechend ist 
auch die Kammer 17 in gleicher Weise wie die Kammer 16 
des Sammelkastens mittels einer Querwand unterteilt. In der 
die Kammern 16. 17 des Sammelkasiens 11 in Langsrich- 25 
tung trennenden Trennwand sind in dem Abschnitt zwischen 
den Querwanden 21 und dem der Zufuhr- und Abfuhrseite 
gegenuberliegenden Ende Verbindungsoffnungen vorgese- 
hen, so daB das Kaltemittel innerhalb dieses Abschnittes des 
Sammelkastens 11 eine Umlenkung in der Hefe erfahrt. Da- 30 
durch ergibt sich ein Stromungsweg fur das Kaltemittel. der 
innerhalb der Reihe der Flachrohre 12 zunachst von der Zu- 
fuhrseite maanderformig in der Breite zu dem gegenuberlie- 
genden Ende verlauft, dann im Bereich des Sammelkastens 
11 in die Reihe der Rachrohre 13 umgelenkt wird und 35 
schlieBlich maanderformig in der Breite zu dem Abfuhran- 
schluB 19 zuruckverlauft. Aufgrund dieses Stromungsweges 
wird die in Richtung des Pfeiles 22 zusiromende Luft uber 
die Breite und die Hone des Verdampfers sehr gleichmaBig 
gekuhlt. Zwischen den Reihen der Flachrohre 12 und der 40 
Rachrohre 13, die fluchtend in Stromungsrichtung hinter- 
einander angeordnet sind, sind in bekannter Weise Welirip- 
pen 23 angeordnet. Die jeweiis auBeren Wellrippen 23 sind 
jeweiis mittels eines Seitenteils 24 abgedeckt. 

Die Sammelkasten 10, 11 sind weitgehend identisch aus- 45 
gebildet, so daB im nachfolgenden der Aufbau nur anhand 
des Sammelkastens 11 beschrieben wird. Der Sammelkasten 
10 unterscheidet sich von dem Sammelkasten 11 nur da- 
durch, daB keine Durchbrechungen in der Langstrennwand 
zwischen den Kammern 14, 15 vorhanden sind. 50 

Der Sammelkasten 11 ist einstiickig aus einer vorbereite- 
ten Plaune geformt. Die Platine besteht aus einer Alumini- 
umlegierung, aus welcher auch die Flachrohre 12, 13, die 
Wellrippen 23 und die Seitenteile 24 so wie die ubrigen noch 
zu erwahnenden Elemente des Warmeubertragers bestehen. 55 
Die Platine wird zunachst aus einer Platte ausgestanzt, die 
dann so geformt wird, daB ein ebener Boden 25 gebildet 
wird, an dessen Langskanten abgebogene Teile 26, 27 an- 
schlieBen. Die abgebogenen Teile 26, 27 sind in einem Ra- 
dius zu einer Zylinderflache gebogen, von der die Langsran- 60 
der 28, 29 derart abgekantet sind, daB sie parallel zueinander 
aneinander anliegen und im wesentlichen lotrecht zu dem 
Boden 25 verlaufen. Die Langsrander 28, 29 sind mit meh- 
reren. Uber ihre Lange verteilt angeordneten Laschen 30 ver- 
schen, die durch Aussparungcn des Bodcns hindurchgc- 65 
steckt sind und auf der den Flachrohren 12, 13 zugewandten 
AuBenseite verstemmt sind. Auf diese Weise wird ein Sam- 
melkasten 11 mit den beiden Kammern 16, 17 gebildet, der 



eine relativ hohe Fesugkeit aufweist, bevor ein VerlO ten er- 
folgt. Die Platine ist lotplattiert oder mit einer Lotbeschich- 
tung versehen. 

Tn dem Boden 25 sind jeweiis Durchzuge 31, 32 vorgese- 
hen, in denen die Flachrohre 12, 13 aufgenommen werden. 
Jeweiis im Bereich der Langskanten des Bodens 25, von 
welchem die leile 26, 27 ab gebogen sind, sind die Durch- 
zuge 31, 32 seitlich offen. Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist, sind 
die Durchzuge 31, 32 bis dicht an die aneinander anliegen- 
den Langsrander 28, 29 herangezogen. Dadurch ergibt sich 
eine Tiefe fur den Warmeubertrager, die nur geringfugig 
groBer als die Summe der Hefen der in Fig. 3 und 4 nicht 
dargestellten Flachrohre 12, 13 ist. Die Langsrander 28, 29 
der Teile 26, 27 sind mit miteinander fluchtenden Ausspa- 
rungen 33. 34 versehen, die sich in dem der Zufuhr- und Ab- 
ruhrseite abgewandten Abschnitt zwischen der Querwand 
21 und dem Ende der Sammelkammer 11 befinden. Die 
Qucrwandc 21, die in Fig. 3 und 4 nicht dargcstcllt sind, 
werden von auBen in die Kammem 16, 17 eingeschoben. 
Bei einer ersten Ausfuhrurigsform sind hierzu durchzugar- 
tige Schlitze in den Teilen 26, 27 vorgesehen, durch welche 
hindurch die Trennwande 21 von der Seite her eingeschoben 
werden konnen. Bei einer alternativen Ausfuhrungsform 
sind die durchzugartigen Schlitze, welche die Trennwande 
21 aufnehmen, im Boden 25 vorgesehen, so daB die Trenn- 
wande von unten her in die jeweiligen Kammern 16, 17 ein- 
geschoben werden. 

Bei der Herstellung des Sammelkastens 11 wird zunachst 
eine ebene Platine gefertigt, insbesondere durch Ausstan- 
zen, in der die benotigten Laschen 30 sowie die spater diese 
Laschen aufhehmenden Offnungen sowie die Aussparungen 
33, 34 eingearbeitet werden, insbesondere eingestanzt wer- 
den. Danach werden zunachst die Langsrander 28, 29 der 
Teile 26, 27 abgebogen. AnschlieBend werden die Durch- 
zuge 31, 32 eingearbeitet. Wenn die Trennwande 21 von 
dem Boden her in die Kammern 16, 17 eingefiigt werden 
sollen, so werden bei dem Fertigen der Durchzuge 31, 32 im 
gleichen Arbeitsgang auch die durchzugartigen Schlitze fur 
die Trennwande 21 vorgesehen. Wenn die Trennwande 21 
von der Seite her in die Kammem 16, 17 eingeschoben wer- 
den sollen, so werden die dafur benotigten Schlitze bereits 
in die ebene Platine eingearbeitet. Nach dera Fertigen der 
Durchzuge 31, 32 wird der Sammelkasten 11 fertig in die in 
Fig. 3 und 4 dargestellte Form gebogen. AnschlieBend wer- 
den die Laschen 30 verstemmL 

Vor dem Verlbten des mit den Rachrohren 12, 13 und den 
Wellrippen 23 und den Sei ten teilen 24 versehenen Warme- 
ubertragers werden die Stirnenden der Sammelkasten 10, 11 
mittels eingefiigter Deckel 35 verschlossen. In Fig. 5 und 6 
ist ein derartiger Deckel 35 dargestellt, der im Bereich der 
Kammern 14, 15 mit Durchzugen 36, 37 zum Bilden von 
AnschluBstutzen fur die Anschlusse 18, 19 versehen ist Die 
drei ubrigen Stimenden werden mit Deckeln 35 verschlos- 
sen, die keine derartigen Durchzuge 36, 37 aufweisen. 

Die Deckel 35 sind als ein BlechpreBteil hergestellt, das 
einen entsprechend der Kontur der Stirnenden der Sammel- 
kasten 10. 11 umlaufenden, gepragten Rand 38 aufweist. 
Dieser Rand 38 ist im Bereich der Langsrander 28, 29 mit 
einer Querpragung versehen, die der Summe der Wandstar- 
ken der Langsrander 28, 29 angepaBt ist. Aufgrund des ge- 
pragten Randes 38 entsteht eine Stufe, die sich beim Anbrin- 
gen der Deckel 35 an die Innenwandungen der Sammelka- 
sten 10, 11 anlegt und eine reibschlussige Fugeverbindung 
bildet. Diese reibschlussige Fugeverbindung wird mittels 
mchrcrcr Laschen 39 untcrstutzt, die an dem gepragten 
Rand 38 anschlieBen und um 90° abgewinkelt sind. Diese 
Laschen 39 umgreifen die Sammelkasten 10, 11 auf der Au- 
Benseite. 
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Im vorsiehenden ist die Erfindung anhand eines Warme- 
ubertragers erlautert worden, der in zwei Reihen angeord- 
nete Flachrohre 12, 13 aufweisu die beispielsweise auch ex- 
trudierte Mehrkammerrohre sein konnen, und der entspre- 
chend Sammelkasten 10, 11 mil jeweils zwei getrennten 5 
Kammem 14, 15 und 16, 17 aufweist. Selbstverstandlich ist 
es nach dem gleichen Prinzip moglich, auch Warmeubertra- 
ger mit mehr als zwei Reihen von Flachrohren und Sammel- 
kasten mit enisprechend mehr Kammern herzusiellen. Die 
Sammelkasten werden auch in diesem Fall aus einer vorbe- 10 
reiteten ebenen Plaiine gebildet, wobei dann die Teile 26, 27 
durch einen bis zum ebenen Boden 25 zuriicklaufenden Falz 
noch einmal unterteilt sind. 

Paientanspriiche 15 

1. Warmeubertrager, insbesondere Verdampfer, mit 
wenigstens cincm Sammelkasten aus Blcch, der in 
Langsrichtung in wenigstens zwei Kammem unterteilt 
ist und in dessen Boden die Enden von in wenigstens 20 
zwei Reihen hintereinander angeordneten Flachrohren 
eingesetzt sind, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sammelkasten (10, 11) aus einer vorbereiteten Platine 
geformt ist, die einen im wesentlichen ebenen, mit den 
Aufnahmen (3L 32) fur die Flachrohre (12, 13) verse- 25 
henen Boden (25) bildet, an welchem beidseits urn 
Langskanten abgebogene Teile (26, 27) anschlieBen, 
die jeweils wenigstens eine Kammer (14, 15, 16, 17) 
mit dem Boden (25) biiden und deren Langsrander (28, 
29), die im wesentlichen lotrecht zum Boden (25) zu- 30 
ruckgefuhrt sind und flachig aneinanderliegen. 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Langsrander (28, 29) nut wenig- 
stens einer Lasche (30) versehen sind, die in Ausspa- 
rungen des Bodens (25) eingesteckt und auf der Au- 35 
Benseite des Bodens (25) verstemmt sind. 

3. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Aufnahmen fur die Flachrohre 
(12, 13) in den Boden (25) vorzugsweise nach innen 
gerichtete Durchziige (31, 32) eingearbeitet sind. 40 

4. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die aneinander anlie- 
genden, eine Trennwand zwischen den Kammern (14, 

15, 16, 17) bildenden Langsrander (28, 29) uber einen 
Teil ihrer Lange nut bereits in der Platine angebrachten 45 
Aussparungen (33, 34) versehen sind. 

5. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammem (14, 15, 

16, 17) der Sammelkasten (10, 11) in Langsrichtung 
miuels einer oder niehreren Querwande (20, 21) unter- 50 
teilt sind, die in bereils in der Platine vorbereitete Aus- 
sparungen von auBen her eingesetzt sind. 

6. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Stimenden der 
Sammelkasten (10, 11) Deckel vorgesehen sind, die als 55 
Blechformteile hergestellt sind und kraftschlUssig anb- 
ringbar sind. 

7. Warmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens einer der Deckel (35) 
mit einem oder zwei AnschluBstutzen (36, 37) verse- 60 
hen ist, die jeweils zu einer Kamroer (14, 15) fuhren. 

8. Warmeubertrager nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (35) mit einem umlau- 
fenden, der Kontur der Stirnseite des Sammelkastens 
(10, 11) cntsprcchcndcn, gepragten Rand (38) versehen 65 
sind, an dem auBen mehrere abgewinkelte Laschen an- 
schlieBen. 

9. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 



8, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Reihen von 
Flachrohren (12, 13) vorgesehen sind, die an beiden 
Enden in Sammelkasten (10, U) eingefuhrt sind, und 
daB die Kammern (14, 15, 16, 17) der Sammelkasten 
derart unterteilt und miteinander verbunden sind, daB 
fur ein Kaltemittel ein Stromungsweg gegeben ist, der 
von einer einen ZufuhranschluB (18) aufweisenden 
Stirnseite zunachst innerhalb einer Reihe von Flach- 
rohren (12) maanderfbrmig in die Breite, dann in die 
Tiefe und in der zweiten Reihe von Flachrohren (13) 
maanderformig zuruck zur gleichen Stirnseite zu einem 
AbfuhranschluB (19) fuhrt. 

10. Warmeubertrager nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Reihe von Flachrohren 
(13), die zu dem AbfuhranschluB (19) fuhrt, auf der 
Luftzustromseite liegt. 
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